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红外、太赫兹 
 

1. Bolometer 辐射热测量计 

Bolometer 可探测 15um 到 5000um(20THz 到 60GHz)的红外太赫兹

波长范围，是目前主要的红外太赫兹高灵敏探测器，其基本单元是一个超高

灵敏的热敏电阻，将该热敏电阻冷却到液氦温度从而减小背景热噪声，待检

测的热辐射照射到探测器上后会导致探测器温度上升从而引起热敏电阻阻

值发生改变，通过放大电路放大后测量电压的变化。 

传统液氦型 Bolometer 使用时需要消耗液氦，由于全球氦资源的短缺，传统液氦型 Bolometer 使

用成本太高，导致大量液氦型 Bolometer 属于闲置状态。我们专门开发的高性能氦循环低温系统(Qcryo)

可将液氦型 Bolometer 直接升级为无液氦 Bolometer，升级后不需要消耗液氦，使用费用大大降低，

且性能与液氦型 Bolometer 相当。 

 

 

Bolometer 类型和主要性能 

Bolometers 
光谱响应范围

(µm) 

工作温度

(K) 

电学灵敏度

(S[V/W] 

等效噪音功率 

[W/Hz(1/2)] 

噪音 Vn 

[nV/Hz(1/2)] 
频率响应 液氦型 无液氦型 

通用型 4.2 K 

Bolometer 
15-2000 4.2 ~2.4×105 ~ 2.5×10-13 ≤ 80@80Hz < 500 Hz √ √ 

高热阻型 4.2K 

Bolometer 
15-2000 4.2 ~ 6.1×105 ~ 6.5 × 10-14 ≤ 40 @80Hz < 200 Hz √ √ 

标准 1.6 K 

Bolometer 
15-2000 1.6 ~ 7.5×105 ~ 4.6 × 10-14 ≤ 40@80Hz > 1 KHz √  

远红外 1.6 K 

Bolometer  
300-5000 1.6 ~ 1.0×107 ~ 3.6 ×10-15 ≤ 50 @ 80Hz < 300 Hz √  

InSb 热电子

Bolometer 
0.2mm-5mm 4.2 > 4.0×103 < 8×10-13 < 4.0 @200Hz < 600 KHz √ √ 

液氦型 Bolometer 
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安装示例 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在安徽某高校安装无液氦 Bolometer，匹配 Bruker 80V 傅里叶光谱仪和红外显微镜 

在上海某研究院安装的无液氦 Bolometer， 

匹配 Bruker 80V 傅里叶光谱仪和红外显微镜 

在安徽某高校安装无液氦 Bolometer， 

匹配 Bruker 80V 傅里叶光谱仪 
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此外，我们也提供基于波纹管减震制冷机的无液氦 Bolometer，这种无液氦 Bolometer 的性能比液

氦型 Bolometer 略有下降，但是消除液氦的使用，使用费用大大降低，性价比比较高。 

 

安装示例 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在上海某研究所安装基于波纹管减震制冷机的无液氦

Bolometer，匹配 Bruker 80V 傅里叶光谱仪 

在吉林大学安装基于波纹管减震制冷机的无液氦

Bolometer，匹配 Bruker 80V 傅里叶光谱仪 

在河南某高校安装基于波纹管减震制冷机的无液氦

Bolometer，匹配 Bruker 70V 傅里叶光谱仪 

在北京某高校安装基于波纹管减震制冷机的无液氦

Bolometer，匹配 Bruker 80V 傅里叶光谱仪 
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2. Winston 光锥 

Winson cones（Winson 光锥）集光器是专门收集

远红外和亚毫米波段，主要功能包括：将辐射聚集到比

光圈更小的探测器上，限制探测器的视场，将入射光的

能量在探测器上均匀分布。同球形/抛物面集光器相比，

Winston 锥大大提高探测器的收集效率。 

 

参考 Winston 光锥列表 
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